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Popularvetenskaplig sammanfattning

Naturhansyn har lamnats vid avverkning i hela landet sedan 1990-talet. En viktig del &r lamnande av
tradgrupper, sa kallade hansynsytor. Tidigare studier av biologisk mangfald i hansynsytor omfattar kort
tid efter avverkning och utvecklingen dver |ang tid ar relativt okand. Studier av hansynsytor over lang
tid ar viktiga eftersom naturhdnsynens nytta bor ses i langt perspektiv och studier pa samma ytor 6ver
tiden ger mojlighet till detaljerade tolkningar. Som ett satt att mata vardet for biologisk mangfald
genomfdordes en totalinventering av naturvardsintressanta mossor och lavar &r 2000/2001 (0-3 ar
efter avverkning) och upprepades ar 2006/2007 i ett 70-tal hansynsytor i Medelpad och
Angermanland.

Med Skogsséllskapets stod har vi i det har projektet upprepat inventeringen av naturvardsintressanta
arter efter ca 20 ar och ddrmed skapat den langsta tidsserien for biologisk mangfald i hansynsytor i
norra Europa. Tidsserien ger ocksa unik kunskap om férandringar 6ver lang tid for manga olika typer
av hdnsynsytor som barr- och I6vdominerade fristdende tradgrupper, kantzoner mot hallmark, myr
och vatten, och surdrag.

Analyserna av mossorna har slutforts.Vara resultat visade att mossorna fortsatte att minska i
artrikedom, abundans och férekomst éver 20 ar, men med stor variation beroende pa typ av
hansynsyta. De mest negativa forandringarna skedde inom kantzoner mot myr och vatten. Endast
negativa trender upptacktes for enskilda arter. Anda intraffade inga regionala utdéenden (férlust av
arter fran alla lokala hansynsytor) och det fanns en tendens for aterhamtning hos ett fatal arter,
speciellt inom surdragsytor. Vi studerade dven vilka egenskaper i artsamhallena som férandrats éver
tid och kunde se att arter med asexuell reproduktion och liten kolonistorlek (<100 cm2) dkade i
forekomst 6ver lang tid, medan arter med flerarig livslangd var vanligast genom hela tidsserien. Storre
hansynsytor med hogre volym av trad och strukturell mangfald var gynnsamt for den langsiktiga
forekomsten av manga naturvardsintressanta mossor.

Preliminadra resultat visar att de naturvardsintressanta lavarna generellt klarade sig battre i
hansynsytorna éver lang tid, jamfért med mossorna. Artrikedomen av naturvardsintressanta lavar
forandrades inte i barrtradsgrupper och kantzoner mot myr och vatten, 6kade nagot i hallmarksytor
och sumpdrag, och minskade i I6vtradsgrupper 6ver tid.Rddlistade lavar 6kade i férekomst dver tid i
hallmarksytorna, vilket dven egenskaper som asexuell reproduktion och solskyddande pigment gjorde
(de senare dven inom barrtradsgrupper).

| projektet har vi dven utfért detaljerade inventeringar av déda trad (dod ved) i hdnsynsytorna. De
prelimindra resultaten visar pa en 6kning av antalet doda trad (torrtrad, lagor, hogstubbar) dver lang
tid i alla typer av hdnsynsytor och dven en fordndring i kvaliteten av dod ved mot grovre
diameterdimensioner 6ver lang tid.



Resultat

Negativa trender for naturvardsintressanta mossor i hansynsytor éver 20 ar, speciellt i kantzoner mot
myr och vatten

Naturvardsintressanta mossor (rodlistade arter och signalarter) i hansynsytor som sparades vid
avverkning 20 ar tidigare fortsatte att minska i artrikedom (figur 1) och férekomst dver tva artionden,
dock med stor variation beroende pa vilken typ hansynsyta. De mest negativa forandringarna skedde
inom kantzoner mot myr och vatten. Endast negativa trender upptacktes for enskilda arter. Sex arter
som minskade mycket i férekomst éver 20 ar var karrkammossa, platt spretmossa, grov husmossa,
mork husmossa, kéllpraktmossa and skogshakmossa. Fem av dessa mossor dr marklevande. Anda
intraffade inga regionala utdéenden (forlust av arter fran alla lokala hdnsynsytor) och det fanns en
tendens for aterhdmtning hos nagra fa arter. Nagra av levermossorna som minskade inom det forsta
artiondet verkade ha aterhamtat sig nagot efter tva artionden, speciellt inom surdragsytor. Vi
studerade aven vilka egenskaper i artsamhallena som férandrats 6ver tid och kunde se att arter med
asexuell reproduktion och liten kolonistorlek (<100 cm2) 6kade i forekomst dver lang tid, medan arter
med flerarig livslangd var vanligast genom hela tidsserien (figur 2). Storre hdansynsytor med hogre
volym av trad och strukturell mangfald (skogsbiologernas naturvardesmatt) var gynnsamt for den
langsiktiga forekomsten av manga naturvardsintressanta mossor (figur 3).

Vara resultat visade att speciellt mossamhallen anpassade till fuktiga forhallanden i kantzoner till
vatten och myrar, liksom sumpdrag, genomgick de storsta negativa forandringarna i férekomst av
arter och artegenskaper. Detta antyder att mossamhallena i hdnsynsytorna svarar pa langvariga
forandringar i miljoforhallanden, déar stressen fran 6kad avdunstning och solexponering kan ha varit
sarskilt hog for arter anpassade till fuktiga forhallanden. Hansynsytorna uppfyller darmed bara delvis
sin langsiktiga ”livbatsfunktion” for kdnsliga mossor. Mossor med asexuell férokning och spridning,
som ofta ar av kort distans och mer frekvent, var gynnsamt for arters fortsatta férekomst déver lang tid.
En vetenskapligt artikel fér mossorna ar snart fardig och kommer att skickas in till en generell
ekologisk tillampad tidskrift under okt-nov 2020.

Langsiktig uppfoéljning av hansynsytor antyder en fungerande ’livbatsfunktion’ for
naturvardsintressanta lavar

Preliminara resultat visar att de naturvardsintressanta lavarna generellt klarade sig battre i
hansyntorna pa lang sikt, jamfort med mossorna (figur 4).

Artrikedomen av naturvardsintressanta lavar 6kade nagot i hallmarksytor och sumpdrag, men
minskade for lovtradgrupper over tid. Artrikedomen av naturvardsintressanta lavar var ofta
oférandrad 6ver tid, men 6kade ndgot i hallmarksytor och sumpdrag och minskade fér
lovtradsgrupper. Positivt sa 6kade rodlistade lavar i forekomst over tid i hallmarksytorna, vilket daven
egenskaper som asexuell reproduktion och solskyddande pigment gjorde (de senare tva dven inom
barrtradsgrupper). Prelimindra resultat indikerar att sannolikheten for férekomst av lavar med en
tackning >10 cm2 minskade i alla hansynsytor over lang tid. Arbetet med att analysera resultaten och
skriva en vetenskaplig artikel for lavarna fortgar under hésten 2020 och berdknas vara klart innan
arets slut.

Mer och grovre dod ved i alla typer av hansynsytor éver 20 ar

| projektet har vi aven utfort detaljerade inventeringar av vedbildningen i hdnsynsytorna. De
prelimindra resultaten visar pa en 6kning av antalet déda trdd (torrtrad, lagor, hogstubbar) éver tid i
alla typer av hansynsytor (figur 5) och dven en forandring i kvaliteten av dod ved mot grovre
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diameterdimensioner over tid (figur 6). | nagra ytor, sasom en kantzon mot vatten, hade det skett
kraftiga vindfallningar (se utliggare i figur 5). Vi kommer under hdsten 2020 att fortsatta arbetet med
att analysera vedbildningen i detalj for olika vedkvaliteter. Det innebar att vi kommer att analysera hur
antal och volymer av olika tradslag, diameterdimensioner, typer av ved, och nedbrytningsklasser har
forandrats over tid i relation till hdnsynsytornas typ, storlek, form, andel 6ppen mark inom 100 m, och
topografiska lage. Den har tidsserien for vedbildningen i hdansynsytor ar den forsta langsiktig
uppféljningen inom olika typer av hansynsytor, vilket gor att resultaten ar av stort intresse. De
prelimindra resultaten pekar mot att alla typer av hansynsytor ar kansliga for stormfallningar av trad,
men vara fortsatta analyser kommer att kunna precisera hur effekten av hansynsytans typ samvarierar
med andra miljovariabler. Vi kommer ocksa att studera foérandringarna i hdnsynsytornas levande
tradskikt (grundyteférandringar) under de tre undersokningsaren.

Malbeskrivning

Det 6vergripande syftet med det har projektet ar att utreda den langsiktiga naturvardsnyttan med
hansynsytornas olika typer och substrat i ett langre tidsperspektiv an vad som tidigare varit mojligt.
Innan arsslutet 2020 sa kommer vi ha uppnatt det malet genom att ha fardigstallt tre vetenskapliga
artiklar om hur naturvardsintressanta mossor och lavar (en artikel vardera) och viktiga strukturer (dod
ved och levande trad, en artikel) i olika typer av hansynsytor har férandrats langsiktigt over 20 ar. Vi
kommer ocksa att ha tagit fram ny kunskap for vad som ar viktigt att tdnka pa vid skapandet av
hansynsytor for att gynna biologisk mangfald langsiktigt. Vi har upprepat storskaliga inventeringar av
ett 70-tal hansynsytor vilket har skapat en unik tidsserie, dven i ett internationellt perspektiv. Vi har
anvant oss av avancerad ny analytisk metodik (”joint species distribution modelling”) for att analysera
hela artsamhallens férandring i relation till miljovariabler, sdval som inneboende artegenskaper och
slaktskap (beskrivs mer detaljerat i de vetenskapliga artiklarna). Tre specifika mal fran originalplanen
har besvarats eller kommer att besvaras innan arsslutet 2020: (1) Vilka substrat samt
naturvardsintressanta mossor och lavar finns i hansynsytor ett 20-tal ar efter avverkning?, (2) Hur
skiljer sig dessa fran perioden 0-3 ar respektive 6-9 ar efter avverkning?, och (3) Vilken variation finns
mellan olika typer av hansynsytor och substrat? Ett av malen kommer dock inte att undersokas (eller
bara delvis besvaras) i projektet: (4) Har arter kunnat kolonisera mark och substrat i den uppvaxande
omkringliggande skogen? | uppstarten av inventeringarna sa bad vi artexperterna att soka efter
naturvardsintressanta mossor och lavar i gradienter ut i hyggesytan for ett antal testobjekt. Vi hittade
inga arter i hyggesmiljon for dessa objekt. Baserat pa mangarig erfarenhet av skogliga inventeringar sa
ansag artexperterna att en kolonisering av hyggesmiljon inte borde ha hunnit ske dn da substraten och
ratt mikroklimat fortfarande saknas i hyggesytan. Vi beslutade darfor att inte genomfora nagon
utforlig inventering av den omgivande hyggesytan.

| sin helhet har projektet dragit ut ett ar 6ver tiden, da originalplanen var att slutféra projektet mellan
180315 och 191231. | realiteten kommer vi att ha slutfort projektet ett ar senare 201231 och det finns
flera orsaker till detta. For det forsta sa var nog tidsplanen fran boérjan alltfor kort for att mojliggéra en
sa stor féltinsats och dven efterféljande analys- och skrivarbete. Vi lyckades inventera mossorna och
lavarna enligt tidsplanen under 2018, men vedinventeringen var vi tvungna att senarelagga till hosten
2019 pa grund av svarigheter att hitta lampliga inventerare. Projektledare MJ var dven sjukskriven en
period under 2019-20, vilket gjorde att slutrapporteringen férlangdes till 200831.



Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Malet ar att kommunicera projektets resultat bade vetenskapligt och populart till skogssektorns
manga intressenter och darmed bidra till hallbar utveckling av skog och mark. Hansynsytor ar en
relativ ny, omfattande och vdxande del av dagens naturvardsarealer vilket gor att intressenternas
efterfrdgan om nyttan ar stor. Vi kommer att arbeta hart under resterande delen av aret 2020 for att
fardigstalla de vetenskapliga rapporterna och darefter kommunicera resultaten populart. Var
forhoppning ar att vi tillsammans med Skogssallskapet kan skriva populdrt om vara resultat i borjan av
aret 2021. Den basta formen ar sannolikt ett informationsblad i SLU:s serie Fakta Skog.

Under hosten 2020 aterstar att slutfora och skicka in tre vetenskapliga artiklar, dar den férsta artikeln
om mossorna kommer att skickas in under okt-nov 2020. Analyserna av lavarna berdknas vara klara
inom samma tidsintervall och vi skriver lavartikeln under nov-dec 2020. For vedbildningsmanuskriptet
aterstar mycket arbete, men analyserna ar betydligt enklare jamfort med analyserna av mossorna och
lavarna. Utdver de tre manusen sa hoppas vi dven kunna analysera dynamiken fér lokala
kolonisationer och utdéenden dver tid inom hansynsytorna och redovisa i ett fjarde manus. Det fanns
dock inte med i originalplanen och vi maste sdka ny finansiering for det arbetet, vilket vi hoppas vi kan
vara framgangsrika med under nasta ar, 2021.

Projektansvariga Mari Jonsson (MJ) och Lena Gustafsson (LG) har under projektets gang och under
hosten 2020 bidragit med in kind medel i form av egen arbetstid och [6n for att slutféra projektet.
Mycket av de ekonomiska medel som tilldelades projektet gick till att betala inventerarna for deras
stora arbetsinsats aren 2018-19. Vi prioriterade att anlita samma artexperter som vid de tva tidigare
inventerarna i denna unika tidsserie, for att minimera inventeringsfelet och fa sa hog datakvalitet som
mojligt. Da MJ arbetar parallellt inom ett annat forskningsprojekt om hansynsytor som finansieras av
Formas har det funnits synergier mellan projekten som dven frigjort tid for att [dsa gemensam
litteratur osv.

| samband med uppstarten av faltarbetet kontaktade vi alla berérda privata skogsagare genom ett
personligt informationsbrev om projektet inklusive vara kontaktuppgifter. Intresset for studien var
stort och vi har blivit kontaktade av manga skogsagare. Ibland har vi skickat skogsdgarna ytterligare
information om studien och/eller generell information om hansynsytor, eller pratas vid éver telefon.
De allra flesta har varit positiva till studien, men vi har dven blivit nekade till att utféra uppfoéljningar
inom ett fatal hansynsytor. Vi kommer att skriva ett nyhetsbrev om vara resultat till alla berorda
skogsagare under varen 2021.



