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Popularvetenskaplig sammanfattning

Ett viktigt steg i skogsbruket ar foryngringsfasen. For att bibehalla ett hallbart brukande och 6ka
kolinbindningen &r en snabb plantetablering med hdg dverlevnad och tillvaxt av stor vikt. Men, risken
for skador pa nyplanterade plantorna ar stor, och snytbaggen ar den sammantaget storsta
skadegoraren. Uppemot 80 % av de planterade barrtradsplantorna i sédra Sverige riskerar att d6 om
inga atgdrder vidtas och kostnaderna for skadorna uppgar till hundratals miljoner kronor varje ar. Det
finns dock satt att minska skadorna. Fram tills nyligen har insekticider varit den vanligaste metoden,
men kraven pa ett hallbart skogsbrukande har gjort att insekticidanvandningen ifragasatts, bade vad
galler paverkan pa den naturliga miljon och pa arbetsmiljon. Detta innebar att insekticiderna ar pa vag
att ersattas av fysiska skydd. Det vanligaste sattet att skydda plantorna &r att applicera en belaggning
pa de nedre delarna av stammen. Konsekvenserna av 6vergangen fran insekticider till
beldggningsskydd ar dock inte tillrackligt utredda. Utvecklingen har gatt snabbt och vi vet inte hur de
nya skydden fungerar nér de anvands i storre skala. Belaggningsskydden kan ha negativa effekter pa
plantans vitalitet, vilket i kombination med annan stress kan orsaka forhojd dodlighet. Det finns ocksa
indikationer pa 6kade angrepp av andra insekter, t.ex. svarta bastborren, som med
insekticidbehandling hélls nere. Syftet med projektet var darfor att fa ett helhetsgrepp om dagens
situation genom att studera effekten av belaggningsskydd bade i praktiska planteringar och i
kontrollerade férsok.

Projektet for att studera belaggningsskydd pa téckrotsplantor av gran startade varen 2018. Bade
kontrollerade forsok och praktiska planteringar etablerades under aren 2018 och 2019 pa 15 olika
lokaler spridda over sddra Sverige. Dessa maéttes in efter en respektive tva tillvaxtsdsonger.
Sammanfattningsvis visar resultaten att de beldggningsskydd som finns pa marknaden ger ett lika gott
skydd som insekticider. Tva ar efter plantering 1ag avgangarna orsakade av snytbaggar mellan 1-7 %
for de skyddade plantorna, medan 28 % av de obehandlade plantorna hade doétt. Under det forsta aret
var majoriteten av skydden pa plantorna intakta. Skyddens status minskade efterhand, men i takt med
att plantorna véxte dkade ocksa deras motstandskraft. Resultaten visar ocksa att, med den
tackningsgrad som galler for tackrotsplantor av gran i sédra Sverige, skydden inte paverkade
plantornas tillvdxt negativt eller minskade deras tolerans mot stress. Andra skador som torka,
bastborre och 6gonvivel forekom men mer lokalt och varierande dver aren. Tydliga positiva effekter av
plantering i ren mineraljord fanns in de praktiska planteringarna da det minskade risken foér bade
snytbaggeskador och torkstress. Resultaten fran forsoken visar darmed att valet av en bra
planteringspunkt i kombination med ett belaggningsskydd dkar chanserna till en god féryngring.



Resultat

Kontrollerade forsok med olika plantskydd

Kontrollerade forsék med beldggningsskydden Conniflex, Cambiguard, Ekovax och Hylonox lades ut
och jamfordes med bade insekticidbehandlade och obehandlade plantor. Resultaten pekar pa
likvardiga skyddseffekter hos samtliga beldggningsskydd och insekticidbehandlade plantor. Tva ar efter
plantering hade mellan 1-7 % av de skyddade plantorna détt pa grund av snytbaggeskador. For
obehandlade plantor Ig avgéngarna pa en avsevért hogre nivd om 28 %. Aven om plantorna inte dog i
sa hog utstrackning av snytbaggeskador hade narmare 40 % av de skyddade plantorna attackerats av
snytbaggar. For obehandlade plantor lag denna siffra runt 60 %. Skyddens status var relativt god de
forsta aren och 80-90 % av Conniflex, Cambiguard och Ekovax var intakta. For Hylonox var andelen
intakta skydd nagot lagre, runt 60 %. Plantor skyddade med Hylonox eller insekticider var ocksd i hogre
grad angripna pa de nedre delarna av stammen. Det andra aret efter plantering var samtliga av
skyddens status forsamrad, men till olika grad. Fler av angreppen var da ocksa spridda over hela
plantan. Plantorna hade dock vaxt till sig och klarade angreppen battre under det andra aret och
tillvaxten skiljde sig inte at mellan olika skydd utan lag runt 20 cm efter tva ar.

Planteringsaret 2018 var ett extremt ar vad galler bade varme och torka. Av de plantor som
planterades detta ar hade narmare 20 % av plantorna dott av andra skador tva ar efter plantering.
Planteringsaret 2019 var mer av ett normalar vadermassigt och har var avgangarna orsakade av andra
skador an snytbagge runt 10 %. Valet av planteringspunkt visade sig ha stor betydelse for plantornas
overlevnad. | férsdken planterades 58 % av plantorna i ren mineraljord, 28 % i mineraljordsblandning,
12 % i humus och 2 % hamnade i omarkberedda punkter.

Praktiska planteringar

Vid sidan av beldggningsforséken mattes ocksa omgivande praktiska planteringar in med
cirkelprovytor. Andelen plantor som dott av snytbaggeskador var relativt Iag. Efter tva ar hade 5 % av
plantorna dott pa grund av snytbaggeangrepp. Andelen plantor som angripits var daremot hogre och
40 % av plantorna hade blivit angripna under forsoksperioden. Fler angrepp hade skett hogre upp pa
plantan ovanfor skyddet. Det forsta aret hade endast 4 % av angreppen skett pa de nedre, skyddade
delarna av plantan, medan 17 % av angreppen skedde ovanfor skyddet. Detta visar pa att skydden
hade avsedd effekt. Skyddens status minskade dock under aren och fran att 91 % var intakta ar 1 var
ar 2 endast 44 % av skydden helt intakta. Samtidigt vaxte plantorna och klarade sig darmed battre mot
angrepp. Plantorna hade vaxt ca 20 cm under tva sdsonger.

Nér det géller den totala plantavgangen lag planteringarna pa en generellt hogre avgang an forsoken.
Skillnaderna var storre under planteringsaret 2018 dn 2019 da det extrema vadret stallde hégre krav
pa planteringsutférandet. Av de plantor som sattes 2018 hade 47 % av plantorna av dott andra
orsaker dn snytbaggeskador efter tva sdsonger. Motsvarande resultat for planteringsaret 2019 var

16 %.

| de praktiska férsoken var andelen plantor planterade i ren mineraljord lagre én i de kontrollerade
forsoken. Planteringspunkterna klassades i fyra klasser fran omarkberett till ren mineraljord och
fordelningen over de olika klasserna var relativt jamn, ca en fjardedel av plantorna planterades i
respektive punkt. Resultaten var tydliga vad géller kopplingen mellan 6verlevnad och planteringspunkt
dér 50 % av plantorna planterade i omarkberett dog i jamférelse med 27 % i ren mineraljord. D3
snytbaggeavgangarna var relativt laga visar detta pa att ren mineraljord dven ar av vikt for att undvika
torkskador. Planteringspunkten hade dock mindre betydelse for planttillvaxten.



Vaxthusforsok

Under sommaren 2019 anlades ett forsok i vaxthus for att se hur plantor med olika skydd reagerar pa
torkstress. Tre olika nivaer av torkstress applicerades. Alla plantor som utsattes for konstant torka dog
efter nagra veckor. | de tva dvriga behandlingarna, torka i perioder och kontinuerlig tillgang pa vatten,
overlevde samtliga plantor. Inga skillnader i skottillvaxt uppstod, varken mellan behandlingar eller
skydd. Daremot uppstod skillnader i rottillvaxt, dar plantor odlade under torkstress hade fler rotter.

Slutsatser

Sammanfattningsvis visar resultaten att de beldggningsskydd som finns pa marknaden ger ett lika gott
skydd som insekticider och att skillnaderna jamfort med obehandlade plantor ar signifikanta.
Resultaten visar ocksa att, med den tackningsgrad som géller for tackrotsplantor av gran i sodra
Sverige, skydden inte paverkar plantornas tillvaxt negativt eller minskar deras tolerans mot stress. For
att uppna en god plantetablering med hog 6verlevnad och tillvédxt ar planteringspunkter med
mineraljord att efterstrava da de minskar risken for bade snytbaggeskador och torkstress.

Malbeskrivning

Projektets mal var att:

1) Kartlagga overlevnad, tillvaxt och skador hos plantor skyddade med kommersiella beldggningsskydd.
| projektet identifierades vilka skador plantorna drabbas av och hur stora de faktiska avgangarna var
de forsta aren efter plantering.

2) Jamfora resultaten i praktiska planteringar och kontrollerade faltforsok. | faltforsok planteras ofta
plantor med en storre noggrannhet och samtliga skydd planterades i kontrollerade forsok pa alla
lokaler for att se om férutsattningarna skiljde sig mellan olika lokaler.

3) Undersoka hur olika skydd paverkar plantornas fysiologiska utveckling under séarskilda forhallanden.
Malet var att undersodka ca 16 hyggen totalt i sddra Sverige och att ldgga ut forsok under varen 2018
och 2019. Hyggena ska helst vara farska, men adven ett-ariga hyggen kan féorekomma. Hyggena ska vara
planterade samma var som forsoket laggs ut. Samtliga hyggen ska vara markberedda och planterade
med tackrotsplantor av gran som har forsetts med nagot av de skydd som nu finns pa marknaden.
Projektet framskred enligt aktivitetsplanen. Under 2018 etablerades forsok pa 7 hyggen i sdédra Sverige
och ytterligare 8 hyggen planterades under 2019. Malet var att ca 16 hyggen skulle undersokas, och vi
nadde upp till 15 hyggen. Ett forsok fick utga da plantorna schaktats bort vid tidpunkten for
aterinventering. Cirkelprovytor om 2.82 m2, 20 st per hygge,anlades pa varje hygge. Ytorna
markerades med centrumpalar och samtliga plantor inom ytan markerades och méttes. Pa hyggena
anlades ocksa kontrollerade faltforsok innehallande granplantor med sju olika behandlingar: 1)
obehandlat, 2) Merit Forest, 3) Cambiguard, 4) Hylonox, 5) Conniflex, 6) Ekowax och 7) Woodcoat.
Woodcoat utgick tyvarr ur forsoket 2019 pga problem med appliceringen pa tackrotsplantor. Pa varje
hygge planterades 30 plantor per behandling. Bade praktiska planteringar och faltforsok mattes in
under hosten 2018, 2019 och 2020. Dessutom etablerades ett vaxthusforsok for att studera torkstress
under sommaren 2019. Samtliga forsok ar slutmatta och analyserade.

Under den sista delen av projektet, fran och med januari 2021, har projektledaren Karin Hjelm bytt
arbetsgivare fran Skogforsk till SLU. Detta har dock inte paverkat genomférandet av projektet.



Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Projektet har vackt stort intresse och resultat fran projektet har kommunicerats |6pande, bland annat
via ett nyhetsbrev fran SLU (nr 73 2020, se bilaga) och under exkursioner och seminarier/webinarier
arrangerade av SLU och Skogforsk, t.ex:

e Fortbildning for skogsinspektorer Sodra

e Fortbildning for plantskolepersonal och skoétselansvariga pa Svenska Skogsplantor och Sveaskog

e Foryngringsdag Skogskompetens syd, exkursion i Asa

e Foredrag under “Varsamling for skogbruket i Innlandet”, Norge

e Undervisning for jagmastarstudenter

Det har dven skrivits om projektet i skogsmedia, bland annat tidningen Skogen, Skogsland och
Skogsvarden.

Att kommunicera vetenskapligt ar en viktig del av kommunikationsplanen och resultat fran férsoket
kommer att utmynna i tva artiklar, en som hanterar fragan om skyddens effekt i falt och en som
behandlar vaxthusforsoket och plantornas fysiologiska respons. Dessa kommer att skrivas nar
resultaten kompletterats med inmatningar av hybridplantor (P+1) som planterats i ett systerforsok
finansierat av Sédra och som ar klara under hosten 2021. Vidare kommer resultaten att anvandas for
modellering av snytbaggeskador i ett doktorandprojekt som ingar i forskningsprogrammet FRAS —
framtidens skogsskotsel i sodra Sverige. Resultat fran projektet kommer ocksa att presenteras pa en
digital vetenskaplig konferens den 20 augusti 2021, “IBFRA Changing boreal biome”.

Tanken ar ocksa att skogsnaringen utifran resultaten sjalva ska kunna ga vidare med utvecklingen av
sitt féryngringsarbete i dialog med forskarna. Aven efter projekttidens slut finns det méjligheter att
anordna workshops eller liknande genom exempelvis Partnerskap Alnarp, dar flera av foretagen ingar.



